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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Jerzego Fiuka
pt.: ,Ocena funkcjonowania systemu poszukiwania i ratownictwa lothiczego w
aspekcie realizowanych dziatan ratowniczych”

Recenzja rozprawy wykonana na zlecenie Pana Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynierii Lgdowej
i Transportu dr hab. inz. Konrada Lewczuka, prof. PW — pismo z dnia 24.05.2022 .,
WTBD.521.DR.108.2022, do ktérego dotgczono egzemplarz rozprawy doktorskiej.

1. Uwagi ogdlne

Recenzowana praca bedgca przedmiotem rozprawy dotyczy opracowania oraz
zastosowania narzedzi do oceny funkcjonowania systemu SAR (Search and Rescue)
w aspekcie rozmieszczenia baz i realizowanych w nich dziatan lotniczych.
Przedstawiona do recenzji praca obejmuje:
= 181 strony wydruku komputerowego formatu B5, w tym 170 stron tekstu

zasadniczego;
= 57 rysunkow, w tekécie zasadniczym, ponumerowanych oraz podpisanych;
= 4 tabele w tek$cie zasadniczym, ktére sg ponumerowane i opisane;
= bibliografie liczacg 84 pozycji krajowych i zagranicznych w tym: 3 wspoétautorskie

pozycje Autora rozprawy.

Promotorem rozprawy doktorskiej jest Pan dr hab. inz. Norbert Chamier-
Gliszczynski, prof. uczelni.

Tematyka Rozprawy doktorskiej mgr inz. Jerzego Fiuka koncentruje sie na
zagadnieniach oceny funkcjonowania systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego
SAR. Doktorant postanowit w tym celu przeprowadzi¢ szereg badan polegajgcych na:

— opracowaniu algorytmu oceny funkcjonowania systemu poszukiwania
i ratownictwa lotniczego;

— identyfikacji wskaznikow oceny funkcjonowania systemu poszukiwania
i ratownictwa lotniczego w aspekcie realizowanych dziatan ratowniczych;



— implementacji modelu systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego do
badarn symulacyjnych oceny funkcjonowania systemu poszukiwania
i ratownictwa lotniczego;

— studium przypadku w celu weryfikacji opracowanego modelu systemu
poszukiwania i ratownictwa lotniczego.

Uwazam, ze podjety przez mgr inz. Jerzego Fiuka problem badawczy w rozprawie

jest jak najbardziej uzasadniony, a samo sformutowanie tematu rozprawy za wtasciwe.

2. Analiza zakresu, celu i tresci rozprawy

Na podstawie analizy rozprawy doktorskiej mgr inz. Jerzego Fiuka uwazam, ze
postawiony przez Autora rozprawy problem badawczy ma charakter dysertabilny
i w petni nawigzuje do wspodiczesnych osiggnie¢ oraz potrzeb nauki i praktyki
w obszarze dotyczacym organizacji i funkcjonowania systemu poszukiwania
i ratownictwa morskiego wykorzystujgcego statki powietrzne.

Ogotem rozprawa zawiera 7 rozdziatéw, przy czym zasadnicza tre$¢ rozprawy
zawarta jest w rozdziatach 2+6. Wprowadzenie do rozprawy, zanumerowane jako
rozdziat 1, zawiera przestanki podjecia tematyki badan i opis zagadnienia, natomiast
ostatni rozdziat, zanumerowany jako 7, jest podsumowaniem dysertacji, ktéry zawiera
ogolne wnioski z przeprowadzonych w pracy badan. Uwazam, ze ogdlna struktura
rozprawy jest raczej poprawna i zgodna z koncepcjg problemu badawczego. Mozna
mieé zastrzezenia co do numeracji rozdziatdw. Wprowadzenie i Podsumowanie, na
ogdt, w tego typu pracach nie sg numerowane.

Woprowadzenie do rozprawy (rozdziat 1 obejmujacy 5 str.) nakresla ramy struktury
polskiej stuzby SAR, gdzie Autor wyodrebnia elementy MSAR (Morska Stuzba
Poszukiwania i Ratownictwa) jako:

- element morski, wyposazony w ratownicze jednostki ptywajace stuzby SAR,

- element powietrzny, wyposazony w ratownicze statki powietrzne stuzby SAR,

- element lgdowy w ramach ktérego funkcjonujg brzegowe Stacje Ratownicze.

Elementy te stanowig obszar badawczy rozprawy. W rozdziale tym nakreslono
rowniez historie powstania stuzby MSAR. Autor zwraca uwage, iz analiza raportéw
lotniczych z lat 1995-2020 sktonita go do pracy badawczej nad tym tematem.

W rozdziale 2 (54 str.) zatytutowanym ,Analiza stanu wiedzy” mgr inz. Jerzy Fiuk
przedstawit koncepcje funkcjonowania inicjatywy SAR w oparciu o obowigzki w ujeciu

prawnym z  uwzglednieniem  konwencji, ustaw, rozporzadzen prawa




miedzynarodowego jak i polskiego. Cze$¢ rozdziatu po$wigecona zostata procedurom
wspbtdziatania z innymi podmiotami podczas prowadzenia dziatar ratowniczych jak
i przedstawieniu metod poszukiwawczych przyblizajgcych sposéb prowadzenia akgji
ratowniczej uwzgledniajacych panujace warunki atmosferyczne. Duzym atutem tego
rozdziatu jest przeglad literatury w ktérym autor rozprawy analizuje modele innych
autoréw dotyczacych:

- odpowiedniej lokalizacji jednostek/organizaciji;

- zasobow (wyposazenia) danej jednostki/ organizaciji,

- czynnikéw wplywajacych na plan akgji ratowniczej;

- analizy ryzyka,;

- planowania dziatan.
Przeprowadzona analiza stanu wiedzy pozwala autorowi jednoznacznie zaznaczyc,
iz w obecnej literaturze wystepuje luka na temat odpowiedniej alokacji zasobow.

Rozdziat 3 (2 str.) to ,Tezy i cel rozprawy’. Autor na podstawie przegladu
literatury, metod i modeli zawartych w rozdziale drugim sformutowat trzy tezy.
Pozwolity one na przedstawienie celu rozprawy jako ,opracowanie, weryfikacja oraz
zastosowanie narzedzia do oceny funkcjonowania systemu poszukiwania
i ratownictwa lotniczego”. Nastepnie w rozdziale autor okresla cztery cele czgstkowe
dotyczace opracowania algorytmu, identyfikacji wskaznikéw, implementacja
i weryfikacji metody, ktorych to realizacja gwarantuje realizacje oceny funkcjonowania
systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego w aspekcie realizowanych dziatan
ratowniczych.

W rozdziale 4 (37 str.) zatytutowanym ,Model systemu poszukiwania
i ratownictwa lotniczego” Autor przedstawia zalozenia modelu jako ukiad srodkow
technicznych, organizacyjnych i ludzkich na podstawie ktérych konstruuje model
w postaci uporzgdkowanej trojki, w ktérej wyodrebnione zostajg elementy dotyczace
organizacji lotu, statku powietrznego i realizacji zadania ratowniczego. W dalsze;
czesci rozdziatu poszczegdlne elementy modelu poddawane sg szczegdtowe;
identyfikacji dotyczacej np. gotowosci, warunkéw meteorologicznych, typéw statkow
powietrznych, charakterystyk statkow powietrznych, lokalizacji stacji bazowych,
czasOw realizacji zadania itd. majacych na celu odwzorowanie oraz modelowanie
systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego w aspekcie realizowanych dziatan

lotniczych.




W rozdziale 5 (11 str) zatytutowanym ,Ocena funkcjonowania systemu
poszukiwania i ratownictwa lotniczego” odwzorowano obszar odpowiedzialnosci
stuzby SAR zdefiniowany jako skoriczony zbiér numeréw punkiow w obszarze
odpowiedzialno$ci interpretowany jako zbiér numeréw diugosci i szerokosci
geograficznej na ktérym osadzono algorytm oceny funkcjonowania systemu
poszukiwania i ratownictwa lotniczego bazujacy na funkcjach pokrycia pierwotnym
potencjatem ratowniczym (f1), pokrycia wtérny (zapasowym) potencjatem ratowniczym
(f2), indeksem Giniego (fs), $rednim czasem dostepnosci ustugi ratowniczej (f4),
maksymalnym czasem dostepnosci ustugi ratowniczej (fs). Zaproponowany algorytm
procesu oceny funkcjonowania systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego sktada
sie z pieciu etapow, do ktérych zaliczy¢ mozna przygotowanie danych wejsciowych,
stworzenie bazy danych zasobow, symulacje wariantéw pogodowych, symulacje
zadan ratowniczych i obrébke wynikéw. Autorski algorytm rozwigzania poprzez etap
cyklicznoéci symulacji pozwala na dokonanie wielu konfiguracji systemu zaleznych od
czynnikow zdefiniowanych w rozdziatach 4 i 5.

W rozdziale 6 (48 str.) zatytutowanym ,Praktyczna ocena funkcjonowania
systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego w aspekcie realizowanych dziatan
ratowniczych — studium przypadku” autor bardzo dokiadnie nakreslit rejon
odpowiedzialnoéci stuzby SAR charakteryzujac poziome i pionowe granice polskiej
strefy odpowiedzialnosci, uwypuklit parametry systemu poprzez mechanizmy
koordynacji i dowodzenia, reguly wspotpracy i prowadzenia dziatan operacyjnych.
W rozdziale scharakteryzowano statki powietrzne bedace na wyposazeniu 44 Bazy
Lotnictwa Morskiego w Siemirowicach i Dartowie oraz 43 Bazy Lotnictwa Morskiego
w Gdyni. Gtéwnym elementem rozdziatu jest studium przypadku oparte na
realizowanych w latach 1995 — 2020 akcjach ratowniczych w akwenie Morza
Battyckiego z uzyciem wczesnie] wymienianych statkéw powietrznych. Na podstawie
danych pochodzgcych z akcji ratowniczych dokonano symulacji algorytmu oceny
w dwoch konfiguracjach podstawowej - z dwiema bazami lotniczymi w Darfowie oraz
Gdyni Oksywie i alternatywnej - z dodatkowa, trzecig baza w zachodniej czgsci
polskiego wybrzeza w Dziwnowie. Na bazie wymienionych konfiguracji doktorant
przedstawit wyniki symulacji dla poszczegoélnych typéw statkow powierzchnych
w roznych warunkach wietrznoéci w rejonie akwenu Morza Battyckiego
z uwzglednieniem czasu przewidzianego na akcje poszukiwawczo ratowniczg, czasu

lotu i powrotu z miejsca akcji. W rozdziale tym autor dokonat réwniez analizy




wspéiczynnika pokrycia przyjetych wariantéw lokalizacji jednostek/organizaciji.
Element ten pozwolit na okreslenie ogromnych potrzeb i wykazat luki obecnie
funkcjonujacego systemu SAR, ktory nie obejmuje obecnie elementéw takich jak
turystyka czy rybotowstwo poza granicami obszaru.

W rozdziale 7 (3 str.) zatytutowanym ,Podsumowanie” mgr inz. Jerzy Fiuk
przedstawit pie¢ wnioskéw wynikajacych bezposrednio z przeprowadzonych prac
z ktérych wynika, iz cel pracy wraz z celami szczegdtowymi zostaly zrealizowane.
Autor uwypukla autorskg metode oceny funkcjonowania systemu poszukiwania
i ratownictwa poprzez zastosowanie wskaznikow czy adaptacje niedeterministycznych
warunkéw meteorologicznych uwzglednionych w modelu. Rozdziat siédmy zawiera
rowniez kierunki i dalszg mozliwosé aplikacji wynikéw pracy ukierunkowang na
rozbudowe modelu o:

- stochastyczng nature warunkéw wietrznosci oraz kosztéw prowadzonych operacji
poszukiwawczo — ratowniczych;

- poszerzenie systemu poszukiwania i ratownictwa o raz wspétpracy roznych srodkow
operacyjnych w dyspozycji stuzby SAR;

- uwzglednienie elementéw eksploatacyjnych zasobow;

- uwzglednienie szerszej skali parametréw meteorologicznych.

3. Ocena rozprawy

Duzg zaletg rozprawy jest jej utylitarny charakter, co jest bardzo wazne przy tego
typu opracowaniach. Zaproponowana metoda i aplikacja wynikéw badan potwierdzajg
mozliwosci praktycznego zastosowania zaproponowanego podejécia. Pan mgr inz.
Jerzy Fiuk dokfadnie i wnikliwe opisat przeprowadzone przez siebie badania oraz
dokonat szerokiej prezentacji ich wynikéw. Podjety w rozprawie problem jest wazny
zardwno z naukowego, jak i inzynierskiego punktu widzenia.

Na podstawie przeprowadzonej analizy rozprawy uwazam, iz mgr inz. Jerzy Fiuk
porusza sie swobodnie w badanej tematyce, wykazuje umiejetnoé¢é samodzielnego
zdefiniowania problemu naukowego i prowadzenia badan, interpretacji i uzasadnienia
wynikéw. Zaprezentowane w czesci empirycznej rozprawy rozwazania potwierdzity

wysoka dojrzato$¢é naukowa Doktoranta.

Za najwazniejsze osiggniecia Autora rozprawy uwazam:

1. Przeprowadzenie szczegotowej analizy szerokiego spekirum literatury
w zakresie funkcjonowania systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego
SAR;




2. Opracowanie modelu systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego w ramach
ktorego przedstawiono:

— elementy modelu;

— odwzorowanie organizacji lotu ratowniczego;

— odwzorowanie komponentu ratowniczego;

— odwzorowanie realizacji zadania ratowniczego.

3. ldentyfikacje wskaznikow oceny funkcjonowania systemu poszukiwania
i ratownictwa lotniczego w aspekcie realizowanych dziatan ratowniczych;

4. Implementacje modelu systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego do badan
symulacyjnych oceny funkcjonowania systemu poszukiwania i ratownictwa
lotniczego;

5. Dokonanie studium przypadku w celu weryfikacji opracowanego modelu systemu
poszukiwania i ratownictwa lotniczego.

Wszystkie wymienione elementy rozprawy stanowig o duzej jej wartosci
merytoryczne;j.
Pod wzgledem edytorskim uwazam, ze:

— kolejnosé rozdziatdéw i podrozdziatéw tworzy logiczny uktad;

— styl jest poprawny, stosowana terminologia nie budzi powaznych zastrzezen
(mam pewne uwagi dyskusyjne, przedstawione ponizej),

— praca napisana jest na starannym poziomie edytorskim,

— praca nawigzuje do aktualnych pozycji literatury $wiatowej (pozycje, ktore
pochodzg sprzed ostatniej dekady — to gtéwnie klasyka, przywotywana ze
wzgledéw dydaktycznych).

Podsumowujac ocene dysertacji Pana mgr inz. Jerzego Fiuka, stwierdzam, ze
konstrukcja rozprawy oraz sposéb opracowania materiatlu empirycznego, a takze
forma przeprowadzonej analizy i przyjeta metodyka badan sg dobre i wiasciwe dla tego
rodzaju prac. Metodyka badan oraz otrzymane wnioski z badan teoretycznych
i eksperymentalnych stanowig w znacznej czeéci oryginalny wktad Autora. Doktorant
wykazat sie 0géing wiedza teoretyczna, dobrg znajomoécia przedmiotu badan oraz
opanowaniem metod eksperymentalnych i analitycznych stosowanych w dyscyplinie

Inzynieria Lgdowa i Transport.




4. Uwagi szczegotowe

Pomimo wszystkich zalet i bardzo dobrej oceny rozprawy pod wzgledem

zawartoéci merytorycznej, dysertacjia ma pewne niedostatki. Nie umniejszajg one

jednak warto$ci merytorycznej pracy, a utrudniajg jedynie zrozumienie jej fragmentow.

Niektore z nich przytaczam ponizej:

1)

2)

3)

6)

Btedy ttumaczenia ICAO - Miedzynarodowa Organizacja Lotnictwa
Cywilnego;

Od 1.01.2014 roku nie funkcjonuje Dowddztwo Sit Powietrznych i Dowddztwo
Marynarki Wojennej;

Btedy edytorskie — pojedyncze litery na koncu wierszy (np. na str. 157, 147,

117 itd..), puste miejsca, brak interpunkcji;
Bardzo stabej jakosci rys 2.2, 6.9- 6.12;

Po modernizacji 2014 i 2016 $miglowce Anakonda nosza oznaczenie
W-3WARM i wyposazone sg w kamere termowizyjng sprzezona z reflektorem
(tzw. szperaczem), system identyfikacji jednostek ptywajacych AlS, system
detekcji sygnatdéw radiostacji ratowniczych CHELTON, dzwig burtowy oraz

sprzet do podnoszenia rozbitkdw: kosz, nosze, tréjkat oraz petle;

Brak opisu akgji z udziatem M28B i jego wers;ji.

Analiza tekstu rozprawy rodzi kilka pytan szczegoétowych, ktére nasunely sie

w trakcie czytania. Odpowiedzi na pytania oczekuje podczas publicznej obrony:

1.

W pracy nie odnidst sie Pan do standw eksploatacyjnych czy chociazby listy MEL

dedykowanej do danego zadania. Prosze o wyjasnienie czy te elementy kryjg

sie pod pojeciem SGK definiowanym jako stopien gotowosci sit i srodkéw

komponentu ratowniczego do realizacji zadania ?

Czy podczas swoich badan korzystat pan z Kompleksowego systemu analizy

i oceny bezpieczenstwa lotéw lotnictwa SZ RP i Systemu informatycznego

wsparcia eksploatacji statkéw powietrznych ?




5. Wniosek koncowy oceny rozprawy

Uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa, mimo przedstawionych uwag
krytycznych, ktére nie podwazajg zasadniczego dorobku Doktoranta, zostata
wykonana na bardzo dobrym poziomie merytorycznym. Wyznaczony przez mgr inz.
Jerzego Fiuka cel rozprawy zostat osiggniety, a teza udowodniona.

Dokonujgc oceny catoéci rozprawy, wyrazam opinie, iz stanowi ona oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, potwierdza zdolno$¢ do analitycznego spojrzenia
na rozpatrywany problem, umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia badan
naukowych oraz wskazuje na odpowiedni poziom wiedzy teoretycznej jej Autora
i umiejetnosci praktyczne w dyscyplinie naukowej Inzynieria Lgdowa i Transport,
w ktorej mieszczg sie zagadnienia objete rozprawa.

Reasumujgc, stwierdzam, ze rozprawa mgr inz. Jerzego Fiuka pt. ,Ocena
funkcjonowania systemu poszukiwania i ratownictwa lotniczego w aspekcie
realizowanych dziatan ratowniczych”, spetnia wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdzniejszymi
zmianami) oraz miesci sie w dyscyplinie Inzynieria Lgdowa i Transport.

Stawiam wiec wniosek o przyjecie opracowania przedstawionego do recenzji —
jako rozprawy doktorskiej mgr inz. Jerzego Fiuka na stopien doktora nauk inzynieryjno-

technicznych w dyscyplinie Inzynieria Lgdowa i Transport i dopuszczenie jej do
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publicznej obrony.



